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Proben gebe ich mit an. Zur richtigen Beurteilung 
derselben erlaube ich mir darauf aufmerksam zu 
machen, daB die Normen fur Lieferungen von 
Portlandzement 16 kg Zug nach 28 Tagen ver- 
langen. Es sind mir ferner von den Herren C. H. 
Bocking & Dietzsch zahlreiche ZugkGrper zur Ver- 
fugung gestellt, die im Wasser gelagert und 
erst spater an die Luft gekommen sind. Das Alter 
derselben konnte nicht mehr genau bestimmt 
werden. Bus den Analysen S o  h r e i  b e r s  be- 
rechnete sich folgende yo C 0 2  auf CaO bezogen: 

6,9 - 4,55 - 7,2 - 5,03. 

Meine Proben, die nur an der Luft erhartet 

Alter Zugfestigkeit yo GO, auf CaO 

sind, geben : 

berechnet 
30 Tage 32 kg 25,2 

300 ,, 52 Sg 25,s 
Proben, die erst im Wasser, dann in der Luft 

erharteten, enthielten yo COz auf CaO berechnet : 

5,2% - 4,8% - 6,1% - 4,5% 

Die Zugfestigkeit dieser Korper betrug 
zwischen 48 und 52 kg. Ich habe dann noch 
Proben von Passowzement untersucht. Derselbe 
besteht aus 90% nach den Patenten Dr. P a  s - 
s o w s granulierter Hochofenschlacke und 10% 
Portlandzement. Es ist wohl ausgeschlossen, daB 
in diesem Produkte durch mangelhaftes Brennen 
bedingter freier Kalk sich vorfinden kann. 

Beim Einschlagen enthielt der Zement GO2 
0,82%, S 0,80%, CaO 43,2%. Nachdem der Zement 
mit 3 Gewichtsteilen Sand eingeschlagen 19 Monate 
an der Luft erhartete, enthielt er auf CaO be- 
rechnet : 22,1% C02. Die Zugfestigkeit hat 58,4 kg 
betragen. - 

Diese Zahlen beweisen auf das schlagendste, 
daB ein Gehalt an COz in abgebundenem Zement- 
mortel niemals a19 Bewcis einer schlechten Qualitat 
gelten kann. 

Es unterliegt nach den Arbeiten von C h a - 
t e l i e r  und nach meinen Messungen des elek- 
trischen Widerstandes von abbindenden Zement 
keinem Zweifel, daB dem Abbinden das Entstehen 
einer ubersattigten Losung vorausgeht. Aus diesen 
dusfiihrungen ergibt sich deshalb, daB es nicht 
,,feststeht", wie S c h r e i b e r behauptet, daB das 
durch Brennen von Kalk und Ton entstehende 
Produkt eine in Wasser ,,unlosliche" Verbindung 
ist. ,,Fest" steht allerdings und ist meines Wissens 
von niemand bestritten, daB durch falsches Brennen 
und falsche Zusammensetzung treibender Zement 
erhalten werden kann. Ob aber im normalen und 
tadellosen Portlandzement ,,freier Kalk", der aber 
fur die Besfandigkeit des Mortels unschadlich ist, 
rorkommt oder nicht, dariiber sind die Gelehrten 
noch nicht einig; ich glaube nicht, daB selbst die 
apodiktische Erklarung S c h r e i b e r s die An- 
hanger dieser Auffassung zu einer entgegengesetzton 
bekehren wird. 

45 ,, 33 kg 24,3 

5,4% - 6,S% - 4,2% - 7,276 

Nalstatt-Burbach. 

Zur Feuergefzhrlichkeit der 
Zelluloidwaren 

(nach Versuchen von Fr. Gervais). 
Von J. BRONX. 

(Eingeg. d. 14.111. 1906.) 

AnliiUlich der in letzter Zeit in verschiedenen 
Faehblittern erorterten Frage uber die Feuer- 
gefahrlichkeit von Zelluloidwaren, seien hier die 
diesbezuglichen Untersuchungen des Herrn F r. 
G e r v a i s, des Leiters des Laboratoriums des 
Finanzministeriums in St. Petersburg kurz wieder- 
gegeben, da sie geeignet erscheinen, Klarheit in 
die Frage zu bringen. 

Diese Untersuchungen sind durch die Post- 
verwaltung beantragt worden, da im Laufe des 
Jahres 1903 in zwei Eisenbahnpostwagen Feller 
ausbrach, und zwar konnten in beiden Fallen Post- 
packete mit Zelluloidwaren als Entstehungsorte 
des Feuers festgestellt werden. 

Nach G e r v a i s (Gorny Journal 1905, Juliheft, 
S. 133) ist das Verhalten von Zelluloidwaren in der 
Warme verschieden, je nachdem ob die Versuchs- 
temperatur unterhalb oder oberhalb 90 ' bleibt. 

1. Solange die Warmequelle, die mit den 
Zelluloidwaren in Beriihrung kommt, unterhalb 90 O 

bleibt, weist das Zelluloid keine anderen wesent- 
lichen chemischen Verlinderungen auf, als nur die 
Entwicklung von geringen Mengen von Kampfer- 
dampfen; schon bei 65 O beginnen Zelluloidwaren 
plastisch zu werden; bei dauernder Einwirkung 
einer solchen Warmequelle erweichen einzelne 
Stiicke, kleben zusammen und verlieren dabei ihre 
Plastizitat. 

2. Bei Temperaturen iiber 90" (Wasserbad) 
trat rasch (jedoch durchaus nicht explosionsartig) 
Selbstzersetzung ein, welche von einer Selbst- 
erwarmung begleitet wurde. Das Thermometer, 
welches in der Zelluloidmasse steckte, stieg all- 
mahlich urn einige Grade u b e r die Temperatur der 
Warmequelle, nnd es entwichen rotbraune Stick- 
oxydc. Einige Sekunden spater fand eine stiirmische 
Entwicklung eines Gasgemenges aus Kampferdampf 
und Stickoxyden statt, das Thermometer stieg auf 
170-190 O, und es blieb ein koksartiger Ruckstand 
zuriick, der die Vmrisse der iirsprunglichen Gegen- 
stande aufwies. 

3. Die Schnelligkeit des Zerfalls ist von der 
Temperaturhiihe der Warmequelle abhangig ; so 
fand die erwahnte stiirmische Gasentwicklung erst 
nach 85-110 Minuten statt, wenn das Zelluloid 
der Temperatur von 90 und schon nach 25- 40 Mi- 
nuten, wenn es einer Wiirniequelle von 100" aus- 
gesetzt wurde. 

Die bei der Selbstzersetzung stattfindendc 
Warmeentwicklung ist recht bedeutend, so daS 
z. B. das Papier, mit welchem der untermchte 
Zelluloidgegenstand umgeben war, stark verkohlte, 
ohne jedoch daB Feuererscheinuugen beobachtet 
wurden. 

Die Entziindungstemperatur des Zelluloids ist 
vie1 hoher als dessen Zersetzungstemperatur, SO daB 
wenigstens bei kleinen Mengen die bei der Zer- 
setzung freiwerdende Warme ungenugend ist, um 
die Masse auf die Entziindungstemperatur zu 
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erhitzen. Im iibrigen ist die letztere bei ver- 
schiedenen Zelluloidwaren recht, verschieden : so 
betrug die Entziindungstemperatur 

cines Kammes von der Firma Oyonax 425" 

einer Haarnadel 440 O 

des Pyroxylins 130" 
Im allgemeinen entziindete sich weiBes Zelluloid 

(Elfenbeinimitation) schwieriger und lie13 einen 
starkeren Aschenriickstand zuriick als die anderen 
Zellulpidar ten. 

Diese Versuche wurden mit Mengen bis zu 7 g 
teils im Trockenschrank, teils in einem durch 
Wasserdampf von 100 umspiilten Reagensrohre 
aufgestellt. Zur Bestimmung der Entziindungs- 
temperatur wurde ein Bad von geschmolzenem 
Antinion benutzt. 

Nach diesen Beobachtungen erschien es nicht 
als ausgeschlossen, daB, wenn groBere Partien von 
Zelluloidwaren in Beruhrung mit einem auf 100 O 

dauernd erhitzten Korper gelangen (wenn sie z. B. 
an eine Dampfheizung angelehnt sind), die bei der 
geschilderten Selbstzersetzung freiwerdende Warme 
so pol3 wird, da13 ein Feuer ausbrechen konnte. 
Es wurde daher noch ein weiterer Versuch in 
folgender Anordnung durchgefiihrt : in einem 
offenen, durch Windungen eines spiralformigen 
metallischen Wasserdampfrohres gebildeten Zylinder 
wurde ein Packet von 12 Zelluloidkiimmen mit- 
samt der Papierverpackung untergebracht. Durch 
den so gebildeten Dampfmantel zirkulierte Wasser- 
danipf von 100". Nach Ablauf von 70 Minuten, 
als das innerhalb des Zelluloidpacketes steckende 
Thermometer 80" aufwies, trat cine plotzliche 
Gasentwicklung auf, das Thermometer wurde bis 
zur Decke herausgeschleudert, und das Versuchs- 
zimmer fiillte sich dermaBen mit den Zersetzungs- 
gasen, daB es sofort verlassen werden, muate. 

Each Ablauf von ca. 5 Minuten konnte der 
Kaum wieder betreten' merden. Die Masse im 
Dampfmantel glimmte, als man aber dieselbe aus 
dem Heizapparat herausnahm, entziindete sie 
sich; die Flamme kam jedoch nicht von dem Ruck- 
stande der ZelluloidkBmme, sondern von der Papier- 
verpackung. 

Suf Antrag der osterrcichischen Regierung, 
die sich ebenfalls fiir diese Versuche interessierte, 
setzte G e r v a i s diese Unterauchung weiter fort, 
ohne jedoch zu anderen Ergebnissen zu gelangen; 
seine Untersuchungsresultate formulierte er >vie 

1. Bei Beruhrung mit Warmequellen von 100" 
(wie z. B. Dampfleitungen) tritt bei Zelluloid- 
waren Selbstzersetzung ein. 

2. piese Selbstzersetzung ist mit einer starken 
Wiirmeentwicklung verbunden, ohne jedoch 
daB eine Selbstentziindung stattfindet. 

3. Die Warmeentwicklung geniigt jedoch, um das 
Verpackungspapier ins Glimnien zu bringen, 
und dann kann der geringsto Luftzug den 
Fcuerausbruch bewirken. 

4. Zelluloidwaren entzunden sich nur dann, wenn 
sie mit anderen brcnnenden Korpern in Be- 
riihrung kommen; aber auch in diesem Fallc 
nur dann, wenn der brennende Korper vie1 

eines Kinderringes 457 a 

eines Zigarrenetuis 355 O 

folgt : 

Ch. 1M6 

Warme entwickclt. Schwache Vi'armequellen, 
z. €3. glimmender Holzspan, rotgluhender 
Metalldraht oder gliihend gemachter Glasstab 
entziinden Zelluloidwaren nicht. 
Auf diese Untersuchungen ist wahrscheinlich 

auch die neue postalische Verfiigung zuriickzu- 
fiihren, daB Postpakete, welche Zelluloidwaren 
enthalten, nach oder durch RuWland nur dann 
befordert werden durfen, wenn die Verpackung 
aus festen Kisten aus Holz odrr Metal1 besteht. 

Uber das Verhalten des Strychnins 
im Vogeltierkijrper. 

(Vortrag gehalten auf der Naturforscherversammlung in 
Meran, 28. Abteilung: Gerichtliche Medizin.) 

Von Univ.-Ass. Dr. HANS MoLmoRIs-Innsbruck. 

Die in der Ignatiusbohne, der RrechnuB und 
anderen Strychnosartcn vorkommende Pflanzen- 
base, das S t r g c h n i n , ist bekanntlich cines der 
heftigsten krampferregenden Gifte, das insofern zu 
den interessantesten Pflanzengiften gezahlt werden 
mu13, als es kauni ein animalisches Wesen gibt, auf 
das es nicht - selbst in verhaltnismaBig sehr ge- 
ringer Menge -- seine vergiftende M/irkung ausiiben 
wiirde. Gerade wegen dieser uberaus gro13en Em- 
pfindlichkeit des tierischen Organismus gegenuber 
diesem Alkaloid, seiner Bestandigkeit' gegen zer- 
setzende Einfliisse und der Bfoglichkeit, selbst die 
geringsten Spuren desselben noch nachzulveisen, 
gehort es zu den bestbekannten Pflanzengiften. 

Der Vortragende berichtet iiber das Ergebnis 
zahlreicher Versuche, die er in Verfolgung seiner 
mehrjahrigen Untersuchungen iiber das Schicksal 
des Strychnins im Tierkorperl), insbesondere Zuni 
Studium des Verhaltens des Giftes bei V o g e 1 n 
ausgefiihrt hat, und erortert dabei vor allem die 
Frayen. wic sich der Nachueis des Strychnins im 
Kijrper dicser Tiere gestaltet, und oh die Vogel clie 
Fiihigkeit besitzen, das Gift z3.i zerstoren. 

Die Versuche wurden anf die verschiedensten 
Vogelarten ausgedehnt, denen das Gift a,ls Salz und 
reines Alkaloid in wxsseriger Losung per os und 
subkutan beigebracht wurde. Der Gang der che- 
rnischen Vntersuchung hielt sich an das von 
I p s c n modifiziert>e X t a W - 0 t t o sche Verfahren. 
Zahlreiclie Kontrollversuche ergaben, daB unter 
Zuhilfenahme des Mikroskopes die Grenze der 
nach 0 t t, o durch clie bekannte E'avhenrea.ktion 
noch nachweisbaren Giftmengen bei etwa Acht- 
hundertmillionstel Grarnm (0,000 000 08 g), d. i. 
0,000 08 Milligranim, liegt. Rei Ausubung dieses 
Vcrfahrens hat der Vortragende nicht, unerhebliche 
Verluste durch das Reinigen mittcls der saurcn 
Busschuttlnng festgestellt , eine Tatsache, die in 
Fallen, in denen es sich uni Cntersuchung von 
Material init nur geringen Giftniengen handelt, 
jedenfalls beachtet werden muB. 

Unter Verwertung der durcli die zahlreichcn 
Versuche gesammelten Erfahrungen wurden nun 

. (Eingeg. d. 20.111. 1905.) 

1) Von I p s e n  mitgeteilt auf der Naturfor- 
scherversammlung in Breslau. 
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